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Necesidad de Pruebas — Evitar Fallas

B Pocos son los transformadores que fallan por envejecimiento y fin de
su vida util
B Normalmente salen de operacion por: |

« FALLAS del Sistema

* Sobrecalentamiento
— Corrientes de Circulacion
—Desbalance de Corrientes
— Efecto de fuga de flujo

« FALLAS de Accesorios
—Bujes
— Cambiador de Tomas
— Sistema de Enfriamiento
— Pararrayos

« FALLA del Aislamiento Dieléctrico
— Etapa final de un combinacion de eventos previos
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% Capacidad

Maximizar la Vida Util del Transformador

Mantenimiento/reparacion:

Enemigos =
Esfuerzos &
Tiempo

* Regeneracién de aceite

» Secado

« Cambio o reacondicionamiento de boquillas
« Cambio o reacondicionamiento de
Cambiadores de Tomas

* Etc...
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Pruebas / Mantenimiento Preventivo

Inspeccion Visual

Pruebas en Linea

Pruebas con Equipo Fuera de Servicio
Inspeccion Interna

-\
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Pruebas de Campo - Estandar

IEEE 62

Guia para Pruebas de Campo
(revision IEEE C57.152)

|EEE 5td 62-1995
{Revlskon of IZEE 51d 62-1978)

IEEE Guide for Diagnostic Field
Testing of Electric Power Apparatus—
Part 1: Oil Filled Power Transformers,
Regulators, and Reactors

Sponszor

Power System Instrumentation and Measurements Commitiee
of the
IEEE Power Enginesring Society

Approved March 16, 1995
IEEE Standards Board

Abaztract: Diagnostic tastz and measurements that are parformed in the fisld on oilimmarsed
powsr transformara and regulators ars described. Whansver possibls, shunt raactors ars traatsd
in a similar manner to transformara. Testz are presanted syatematically in categoriss depending on
the subzyztem of tha unit baing examined. A disgnostic chart is includsd as an aid to identify tha
varipus subsystams. Additional information iz provided regarding specialized tsst and meazuring
tachnigues.

Keywords: Cil filled transformerz, regulators, reactors, diagnostic svaluation, off-line testing, fiskd
teating, windings, buzhings, insulating fluids, tapchangsrs, core, tanks, safaty.

The Instibuie of
345 East 47th Stra

icad and Electronics Engineers, Inc.
Naw York, NY 10017-2334, USA

Copyright © 1995 by the Inshule of Skacincal and Elsctionics Enginses
All Tights reserved. Putiished 1995. Printed In the Uniizo States of Am

ne.

I£8N 1-55837-529-9

Na part of this pubilcation may e reproduced In any form, In an ekestronis refrizval system or oinenwise, winout the prior
writien permiszion of the pubisher.
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IEEE 62

Detalle de
Pruebas,
basado en los
componentes
del
Transformador

Component Test Megger products
Resistance MTO
Ratio/polarity TTR
Excitation current Delta/TTR
Short-circuit impedance MLR/FRAX
Windings Frequency 'respon.se analysis FRAX
Insulation resistance S1
Capacitance Delta/IDAX
Power factor/tan delta Delta/IDAX
Dielectric frequency response IDAX
Induced voltage/partial discharge
Capacitance Delta/IDAX
Power factor/tan delta Delta/IDAX
Bushings Dielectric frequency response IDAX
Partial discharge
Temperature (Infrared)
Water content KF
Dissolved gas
Dielectric strength OTS
Particle count
. . Power factor/tan delta IDAX/Delta
Insulating oil - -
Interfacial tension
Acidity
Visual
Color
Oxidation stability
Cellulose insulation Moisture content IDAX-MODS
Contact/winding resistance MTO
Temperature (Infrared)
Load _ Ratio TTR
Timing (make before break) MTO
Tap changers M?t(?r current
Limit switch
Contact pressure (resistance test) MTO
De-energized Cente.rlng
Ratio TTR
Visual inspection
Insulation resistance MIT/S1
Core Frequency response analysis FRAX
Ground test MoM/DLRM




Pruebas de Campo
en Transformadores

B Pruebas de Rutina en Campo:

* Relacion de Transformacion y Polaridad :
* Resistencia de Devanados Prueba TTR en Transformacor
. Corriente de Excitacion (Fuene: Megoen

« Conexion a tierra del nucleo

« Reactancia de Fuga (corto circuito)

« Factor de Potencia del Aislamiento

* Resistencia de Aislamiento

« Aislamiento del aceite dieléctrico

» Respuesta del Barrido de Frecuencia
« Espectroscopia Dieléctrica

Prueba de Factor de Potencia
(Fuente: Megger)
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Pruebas de Campo para Transformadores

BRelacion de
Transformacion

- HResistencia de Aislamiento
BResistencia de |

Devanados

MReactancia de Fuga
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Relacion de Transformacion — Resultados

B Defectos de fabrica en los devanados
* Errores en
—Espiras
—Polaridad
—Configuracion del Devanado

B Falla del aislamiento
 Corto circuito entre espiras por dano de aislamiento

 Fallas mayores de aislamiento: inter-devanados o devanado a
tierra

B Cambiador de Tomas defectuoso
* Montaje incorrecto de las conexiones de los devanados
« Conexiones de alta resistencia
« Configuracion incorrecta del cambiador de tomas

Megger.



Relacion de Transformacion — Teoria

B Para todas las mediciones de relacion de transformacion se considera que:

« Larelacion de voltajes en vacio es aproximadamente igual a la relacion entre
el numero de espiras

Vp =e, = Np-(d—ﬂ A V=g = NS-(d—¢j
dt dt

| (dg)
N, = Numero de espiras en N |
el primario N v, _ dt ) _ N, _N
Ns = Numero de espiras en V, (d¢ N,
el secundario N, - H
V, = Voltaje Primario _
Vg = Voltaje Secundario en el caso del transformador ideal V -1, =V -1
Vs — Ns — IIO
Vp Np |
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Relacion de Transformacion— Configuracion

B Excite un devanado y mida el voltaje inducido en el devanado opuesto
B El voltaje de prueba se aplica sea al devanado de alta o al de baja tension

B La corriente generada en el devanado donde se aplica el voltaje es la
corriente de excitacion

10:1 espiras
H1 LEAD > O < X1 LEAD
:5 Hi X1 :5
T .
1 =
o LAy e éz ~X2 LEAD
i TRANSFORMER
101V
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Relacion de Transformacion — Prueba

B La medicion de relacion debe realizarse con
pocos voltios de excitacion, de preferencia desde
el lado de AT

 Sise excita el devanado de BT 2, 5,8V
* Sise excita el devanado de AT 80, 100 V

* Unade las principales fuentes de error es la
excesiva corriente de magnetizacion

— Limite el voltaje de prueba a una fraccion del
voltaje nominal del espécimen

— Magnetismo residual en el nucleo puede

generar mayores corrientes de magnetizacion. TTR 3-fasico automatico
— Use un voltaje de prueba menor (Fuente: Megger — Modelo TTR330)
Vs = Voltaje de prueba
V :444 f N .AB f = Frecuencia
rms ' max

A = area del ntcleo
N = # de espiras

B OC I B.ax = Densidad Méaxima de Flujo Magnético
| = Corriente de Excitacion
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Relacion de Transformacidon— Prueba

Table 5-4. ANSI Transformer Winding Phase Relationship
Copyright 19992 Megger
Winding Connection Winding Tested
IEC winding High- Low-
Diag Vector High-Yoltage Low-Voltage Phase | Shorted Voltage Voltage Measured
Mo Group Vinding (H) Winding (X)) Tested | By TTR Winding Winding | Tum Ratfio Remarks
14 VH Single-phase
1 1ph0 Hy O———H- L e 0 Y 1% — H, - H, M- M E fransformer
14 Vig Single-phase
2 1ph& HiO————0Ha | 00—k, 1% — H, - H, Xo- X, _VX transformer
Ha Ko
/Q‘ VAN A Hi - Hs Ko - Kz Viy
3 Dd0 B \c V B B — H: - H, Xz - X Vo —
/ \ c H: - He Xz - Xa ®
i_x" Y S
Hi 2 Ha | Xy - Xa
H ] ;
= A=z Q—,p B
h s A Hi - Hs Xa - % Vig
4 Dd6 B \G ::\ / b B — H: - Hy Ka - Kz Vi —_
p ‘\C{ C H: - Ha Kz - Xz
Hy = Ha X
Hz Az
=
/ \ b Neutral
a5 Dyni B/ [ a A H, - Hy K- ¥y -y accessible
N L Xg B — H. - H, Kooy | M2 on wye
S v L
E,.-f’ ':\' c C H: - H: X3 - Xa X winding
H, N Hna
P2
A3
Hz X 0
R Moo

13



Relacion de Transformacion— Cambiadores de
Tomas

B Cambiadores de Tomas Bajo Carga (CTBC)

B Cambiadores de Tomas Des-energizados (CTD)

« Larelacion de transformacion se debe probar en todas
las posiciones de las tomas bajo carga con el cambiador
de tomas des energizado en una misma posicion sea
esta la posicion nominal o la posicion del numero
maximo de espiras

Megger.



Relacion de Transformacion - Resumen

B La prueba de Relacion de Transformacion se usa
para validar las especificaciones de disefo
« Antes de puesta en marcha del equipo
« Define la condicion presente y se obtiene una referencia
« Determina si ha ocurrido algun dafio

B L|La Relacidon de transformacidon medida debe estar
dentro del 0.5 % del valor de placa

TTR Monofasico Automatico
(Fuente: Megger — Modelo TTR100)
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Pruebas de Campo en Transformadores

BRelacion de
Transformacion

- HResistencia de Aislamiento
BResistencia de |

Devanados

MReactancia de Fuga
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Resistencia de Devanados — Resultados

B Deteccion de fallas:
« Alta resistencia en contactos metalicos

— Conexiones en los cambiadores de
tomas

— Conexionado de boquillas
— Conexionado de Devanados

Contactos deteriorados en CTBC

(Fuente: Foster Miller)

e i

Baja resistencia
deseada

Indeseada alta
resistencia

e e

T .

Conexion de Boquilla Deteriorada
(Fuente: Foster Miller)
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Resistencia de Devanados - Teoria

B Valores de Resistencia tipicos en Transformadores de
Potencia

« AT rango de ohms Q dl

- BT rango de mQ o pQ V — La

R =

W
I

V =V alo largo del devanado
| = I a traves del devanado

L = Inductancia del devanado
di/dt = valor variable de corriente

Megger.



Resistencia de Devanados — Tiempo de Prueba

t=0 >  DC corriente (I)
_—

+
DC voltaje (V) L
. Periodo inicial Transformador = Alta -, Baja R
- i=0 Emn .
. Periodo transitorio i
B Carga de corriente -
B Constante de Tiempo |
B T=L/R (sec) .
. Periodo de estado
estacionario |
. R _ V / I ; ime (ms)

0 20 40 =] a0 100 120 140 160 180 200 220 240
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Resistencia de Devanados: DELTA Trifasico

* Los 4 pasos de medicion

Current flow

Paso 1:

 Voltaje aplicado en la salida

* La Inductancia es L(a) // L(b)+L(c)
e Mayor valor de corriente en el

1 ”

devanado “a’.

Paso 2:

1 ”

* “a” esta saturado
* El voltaje se fija en su maximo y el
voltaje cae

(1Pt

* “b" y “c” no estan saturados

Megger. :



Resistencia de Devanados: DELTA Trifasico

* Los 4 pasos de medicion

Paso 3:

Current flow * Parece estable— pero no lo es!

e La corriente en “b” y “c” se
incrementa lentamente debido al
bajo voltaje

* Esto puede tomar tiempo...

Paso 4.

e “a@” sigue saturado

* “b"y “c” se saturan

* Los valores de voltaje y corriente
son estables

- R(a) // R(b) + R(c)

Megger. :



Resistencia de Devanados — Prueba

B Corriente de Prueba

« Rango de Corriente = Aplique del 1 al 10% del valor de
corriente nominal. El ndcleo se satura aproximadamente

al 1% de la corriente nominal

* Nunca sobrepase el 10% del valor de corriente nominal

—Stress innecesario
—Lecturas erroneas (por calentamiento del devanado)
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Resistencia de Devanados — Interpretacion
de Resultados

B Comparacion con:
« Mediciones originales de fabrica
* Mediciones preliminares en campo
« Comparacion entre fases

B |[EEE 62 (6.1.1) recomienda que los valores comparativos no excedan
de una diferencia del 5%.

B |La industria recomienda 2% de diferencia (ABB Handbook).
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Resistencia de Devanados — Correccion de
Resultados por Variacion de Temperatura

B La prueba es dependiente de la temperatura

B Normalmente no se requiere correccion de temperatura de las mediciones de
resistencia de devanados en sitio porque la comparacion se realiza entre fases
(IEEE 152. Borrador)

B Maximo 5°C de diferencia entre el piso y la cumbre del transformador y haberlo
tenido fuera de servicio por lo menos durante tres horas (IEC 60076-1)

M La correccion del valor de resistencia por variacion de temperatura se resuelve
con la siguiente ecuacion:

n Ry CF+CT_
“ CF +T,

* R¢t = Resistencia corregida

* Ry, = Resistencia medida

« CF =234.5(Cu) 0225 (Al)

« CT=75para55 elevacion, 85 para 65 elevacion
* T4 = Temperatura de Devanado en °C.
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Resistencia de Devanados — De-magnetizacion

B La de-magnetizacion del nacleo del transformador se consigue aplicando DC de
polaridad inversa con intervalos de reduccion de magnitud.

B Solo se requiere conectar a un devanado de AT (luego de finalizar la prueba)

Corriente
18 sec

100%

18 sec

50%

18 sec

25%
12%

18 sec

»
»

Time (sec)

Proceso de 18 sec
De-magnetizacion 18 sec

18 sec

18 sec

Megger. zs




Resistencia de Devanados— Resumen

B Nunca desconecte los cables antes de gue la inductancia del

transformador este completamente descargada.
B De-magnetice el nucleo luego de la prueba

B Realice la medicion en el lado de AT en todas las posiciones del

cambiador de tomas
B Continde con el lado de BT

B Mediciones de doble canal minimizan el tiempo de prueba

Megger.



Pruebas de Campo en Transformadores

BRelacion de
Transformacion

- HResistencia de Aislamiento
BResistencia de |

Devanados

MReactancia de Fuga
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Prueba de Corriente de Excitacion

B Detecta problemas en el ntcleo: = -2~
« Cortos entre laminas
* Problemas de uniones o juntas
« Corrientes circulantes

B Detecta problemas en los devanados:

« Cortos entre espiras enoy
 Circuito abierto P .
- Malas conexiones @
A
@

Megger. zs




Prueba de Corriente de Excitacidon- Teoria

RED LY LEAD

B También se le conoce como: ] ]
* Prueba de circuito abierto HY LEAD :-_"Hl 2 a
*  Prueba en vacio o oy Jr"lll
Il :l | = “ — n:“ “12 o“
) _ % § % g 2 S s R ot o 1 S
B Realice la Prueba aplicando > 5 Al s 2z 2 b1
voltaje AC a cada uno de los j{ C 9 7 jﬁ F C o
devanados de AT S A RS d A |
. ! 3 3
Eaasséeé - luego fase B, luego oo oot 3 3 ?
* Todos los otros devanados LU F .f :
estan flotando A -
- Configuracion de prueba UST RANSFLRHER
en equipo de pruebas de Factor _l_
de Potencia Ty H (BLACK)
B Mida en el devanado DEL 84000 ‘ DELTA4000
* Corriente ewwen | VL TABE i T
* Voltaje THTERCONNECTION [ UNIT
* Potencia Real = I

Megger. w



Monofasico
o BLALK
DELTA - 4410
TEST ZET o RED -

Prueba de Corriente de Excitacién

GROUND ©—
Lo
LUST MEASURES RED —
GROUNOS BLLE

Trifasico - AT en ™™

EASLURES HI-HZ2

o
DELTA - 4110
TEST SET o

GEOUND O

%,

D HO

BLACK

T MEASURES REQ
m- CRILMOE BLLE

1 L") W3

MEASURES H1-H0

Trifasico - AT en "D” %1
BLACK

o
DELTA - 4110

TEST SET
00—

GEDUND O
FEATURES RED
T GROLMDS. BLLE

1 !

MEASLRES H]-HZ2

Measures Test Lead
Connecnons
Termunal %
Svmbol | Black | Red | Ground
Hi1-H2 H1 H2 [—
H2-H1 H2 Hl | __
Measures Test Lead
Connections
Termunal %
Svmbal Black | Red | Ground
HI1-HO Hl HO | —
H2-HO H2 HO | __
H3-HO H3 HO |
Measuges Test Lead
Connections
Ternunal &
Svmbaol Black | Red | Ground
HI1-H2 Hl H2 | H3
H2-H3 H2 H3 | HI
H3-HI1 H3 Hl | H2
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Prueba de Corriente de Excitaciéon - CTBC

B Cambiadores de Tomas Bajo Carga (CTBC)

« La corriente de excitacion se prueba a la posicion
intermedia del CTBC, en la posicion neutral y a un paso
en la direccion opuesta.

Megger.



Prueba de Corriente de Excitacidon- Resultados

B Para comparar las lecturas, use los mismos valores
de voltaje de prueba

B E| valor de la corriente de excitacion en el
devanado de la fase intermedia en un
transformador tipo columna trifasico debe ser
distinto al valor obtenido en los otros dos
devanados simétricos.

B De existir una espira en corto circuito, la corriente
de excitacion incrementa
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Prueba de Corriente de Excitacidon- Resultados

B (IEEE Std. 62 — 6.1.3.3): Compare contra los resultados de fabrica o de
pruebas anteriores.

B Para la gran mayoria de transformadores trifasicos, el patron de referencia es
dos valores altos en las fases exteriores y un valor bajo en la fase central.

« Silal,, <50mA, la diferencia entre los dos valores mas altos debe ser <10%

A=25mA
B=17mA (28-25)/[(25+28)/2] =0.11 =11%
C=28mA Investigar C
« Silal,, >50mA, la diferencia entre los dos valores mas altos debe ser <5%
A =68 mA
B =56 mA (70-68)/[(70+68)/2] = 0.02 = 2%
C=70mA OK

Megger. :



Pruebas de Campo en Transformadores

BRelacion de
Transformacion

- HResistencia de Aislamiento
BResistencia de |

Devanados

MReactancia de Fuga
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Reactancia de Fuga - Teoria

B También se la conoce como prueba de Impedancia
de Corto Circuito (%2)

B La reluctancia del circuito magnético es aislada

M Si la trayectoria de flujo magnético varia, una fuga
de flujo no deseado ocurre.

M La prueba detecta cortos entre laminas del nucleo,
mala conexion del nucleo a tierra, cambios
mecanicos en el transformador (registro de datos)
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Reactancia de Fuga - Teoria

,.--‘\ -
\ / N
/ \ e - >0y - 4 ™
/’ W \ 7 Pt / \
L, R A A S

/ = \ / / s X
IR e p \ / / °
/ ™ \ \ / / q

| \ 4 \
| 1 9L ‘l l' OLs l 1
| q 1 1 i ! b v }
Ve ]l t ; ! | i
{ P | } 4 J
i I | | [ I
| [ | | s !

i q |

\ i ! { ]

\ d,| i / \ } q ) j,f
\\ -0 / / \ A —©° - J
\ / ;] \ \\ \ f
\\ / \ \ / :, \t‘ A, / ) \ /f
S’ . s 5 N \ Ej S’

Fluyjo Magnetico (mutuo ¥ de fuga) en el nucleo de un Transformador

Idealmente 100% del flujo pasa por el nucleo, 0% fuga
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Reactancia de Fuga - Medicion

Mida independientemente cada fase. El voltaje se regula para
C|rCl_JIar una corriente en el orden de 0.5 -1% del valor de la
corriente nominal del devanado.

El devanado de BT se conecta en corto-circuito

» Asegurese de usar un conductor lo suficientemente dimensionado
para corto-circuito del devanado (No.1 AWG)

» Valores altos de corriente se produciran en el devanado de BT

El voltaje y la corriente a través de la impedancia son medidos
simultdneamente

Medicion en el devanado de AT
- Corriente zp;?»{,z{j
* Voltaje
* Potencia Real

Vp rated

=(voltage dropatrated voltage/rated voltage) x 100

ated X2
rated ps ] % 100
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Reactancia de Fuga— Calculo
O Impedancia de Corto-circuito en transformadores monofasicos
5o

1
%z, =| = |-

r_~

O Impedancia de Corto-circuito en transformadores trifasicos

E12 + E23 + E31
-kV
( I ABr

m

1
%NZ,, = -
0£34 (60} «

Ir

Megger.



Reactancia de Fuga— Interpretacion de Resultados

J Cambios de 2% en la impedancia de corto
circuito no se consideran importantes.
J Cambios superiores a 3% de la impedancia de

corto circuito son relevantes Yy requieren

iInvestigacion.

Megger.



Pruebas de Campo en Transformadores

“

BRelacion de
Transformacion

- HResistencia de Aislamiento

BResistencia de
Devanados

B Corriente de Excitacion  ‘\_‘ ‘J

MReactancia de Fuga
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Resistencia de Aislamiento - Prueba

B Prueba con Voltaje DC
- 250V, 500V, 1000V, 5000V, 10000V

* Laduraciéon de la pruebaes de 1 a 10
min

» Diferentes tipos de pruebas

B Conexion

 Los devanados se conectan en corto-
circuito

* Lacubay el nicleo estan aterrizados

* Los devanados gque no estén bajo Prueba de Resistencia de Aislamiento
prueba se aterrizan (Fuente: Megger)

» Realice la prueba en cada devanado
por separado
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Resistencia de Aislamiento — Configuracion

Primario a Secundario

) ? H ¢ ' l Megohmetr;_ ‘

Primario a Tierra

Secundario a Tierral

Megohmetro

=+

Megohmetro

+

Megger.




Resistencia de Aislamiento - Corrientes

Corriente de carga

_—Capacitiva (Ic)
]
100 \
\ .
N .
\‘\ N0 x‘\ Corriente
{ q < p=g Total

1""‘-.
L] \
= 10 \. N
£ o h
3 ;f 11 . Corriente de
- Absorcion (lda)
Corriente / \. \{':
de --"'”"'7( \ e
Fuga (Ir) {
! 1
Secon&g (x1g) 100
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Resistencia de Aislamiento - Pruebas

Resistencia de Aislamiento

Indice de Polarizacion (PI)

Relacion de Absorcion del Dieléctrico (DAR)
Voltaje de Elevacion (SV)

Descarga Dieléctrica (DD)

A A

Megger.



Resistencia de Aislamiento — Registro

100 GQ

10 GQ

-

100 MO}

10 MQ

Resistencia de Aislamiento
()
e

1 MQ

1TQ
%
==
Equipo “A” 1T~ | \
> < :i' = 9
P
/’//
Afio#1 ! Afo#2 Afio#3 | Afo#4 ! Anfo#5 | Afo#6 | Afio #7
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Indice de Polarizaciéon

B Prueba Tiempo-Resistencia

Aislamiento en \‘

Buenas Condiciones

— =

/

Posible presencia de
Humedad v Residuos

Megohms

O 1Tmin Tiempo =

min

Megger.
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Indice de Polarizacion - Prueba

B Se toman lecturas a 1y 10 minutos
B Elindice de polarizacion (Pl) es la relacion de las resistencias medidas

— R min
PI = Almin

B Valores superiores a 1.5 son indicativo de una buena condicion del
aislamiento. Transformadores de Potencia normalmente registran valores
entre 1.1 y 1.3. Valores <1 requiere accion correctiva inmediata.

M La relacion de Absorcion del Dieléctrico (DAR) se utiliza para aislamientos de
poca absorcion

DAR — R6Osec

30sec

B Ply DAR no son dependientes de la temperatura del aislamiento

Megger. :



Prueba de Elevacion de Voltaje

1000

—_ Aislamiento en
buenas Condiciones

500

N
o)
o

Megohms

\\ Aislamiento con alto

50 S grado de Degradacion

0.51.0 2.5 5.0

\oltaje de Prueba (kV)
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Prueba de Descarga Dieléctrica

B Mide las corrientes de descarga 60 segundos
después de completar una prueba de resistencia
de aislamiento

B La corriente de re-absorcion permite verificar la
condicion del aislamiento

—Una re-absorcion lenta es indicativo de problemas de
aislamiento

M E| valor de DD es el valor de corriente que fluye
después de 1minuto (nA)

Megger.



Resistencia de Aislamiento - Boquilla

CONEXION SIN TERMINAL DE GUARDA

Corrente de Faza interna

alo larga de 1a Bogulla

Correinte de Fugza
externa por la mperficie

de la porcelana

1

ERIDA FUESTA A TIERRA

MEGOHMETRO

Megger.



Resistencia de Aislamiento - Boquilla

CONEXION CON TERMINAL DE GUARDA

Corriente de Fuga
Interna en la Boguilla

La corrriente de fuga de

la superficie no se mide.

Collar alrededor
de la

Boguilla

Corriente de Fuga
en la Superficie

MEGOHMETRO




TYPES OF TRANSFORMER TESTS

Megg

er Instrun

Excitution cerrent DELTA TR
Shert-clroutt mpedance FRAX MLR
Frequency response analysis FRAX
Insula Uon resstance MIT/51
Capacitance DELTA DA X
Power factoc’tan delta DELTA DA X
Dislec tric frquency resporse IDAX
B s
Capcitance DELTA DA X
Power facton/tan delts DELTA DA X
Deebectric frequency 1o IDAX
Irsulating oll
Water contert KF
Db tric strength ors
Power factor/tan delta DELTA IDAX
Collulose Insulation
Mosture content IDAX
Tap Changers - Load
Contact/winding e MTO
Raso TR
Tap Changers - De Energized
Taming (make before beeak) MTO
Contact pressure (resstance test) MTO
Ra30 TTR
Core/Tank
Insula tion resstance MCT MIT/51
Fraquency response analyss FRAX IDAX
Geound test MoM DLRO




