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Factor de Potencia / Factor de Disipacion

B Definicidn
« Es una técnica de prueba eléctrica que aplica voltaje AC

para medir la corriente de fuga/perdida en el asilamiento
eléctrico.

B Reguerimiento

« Todo sistema de aislamiento sin importar su condicion
tiene una cantidad medible de perdidas dieléctricas.

» El envejecimiento del material aislante es causa un
incremento en las perdidas de dieléctrico.
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Caracteristicas del Aislamiento

BEn un “sistema de ail sl amier
conectado a una fuente de voltaje AC, la
corriente es 100% capacitiva y adelanta al
voltaje en 90 grados exactamente.
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Caracteristicas del Aislamiento

B No existe Aislamiento ldeal. Una pequena |
cantidad de corriente fluye através del material
aislante y se denomina corriente de fuga.

M Lacorriente de fuga se compone de dos
elementos.
« Corriente Resistiva
» Corriente Capacitiva

B En condiciones reales de aislamiento,
adicionalmente a la corriente capacitiva, aparece
una corriente resistiva (pérdidas) en fase con el
voltaje.
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Caracteristicas del Aislamiento

B En |a practica no existe aislamiento perfecto,
por ende, posee una cantidad minima de
perdidas y la corriente total adelanta al vector
de voltaje por el angulo de fase.
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Factor de Potencia / Factor de Disipacion

FactordePotencia= cosg
FactordeDisipacion=tand




Que es el Factor de Potencia?

B Factor de Potencia es larelacion entre el
componente resistivo de la corriente y el

vector de corriente resultante.

Factor de Potencia= I /I;

Vs
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Que es el Factor de Disipacion?

B Factor de Disipacion se define como la
relacion entre el componente resistivo
de corriente con respecto al
componente capacitivo.

b/ Factor de Disipacion= I/l

Vs
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Factor de Potencia vs Factor de Disipacion
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FP vs FD — Rango Tipico
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Medicion de Capacitancia
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Prueba de Factor de Potencia

B Se aplica tipicamente 10kV AC. No se debe exceder el valor
de voltaje nominal del espécimen bajo prueba.

B Medicion
« Corriente de perdida(mA)
« Perdidas de Potencia (W)
« Capacitancia (pF)

B Los devanados se conectan en corto circuito
* Conecte en corto circuito todos los terminales de AT
« Conecte en corto circuito todos los terminales de BT
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Prueba de Factor de Potencia- Aplicaciones

B Sistemas de Aislamiento

Papel/Aceite

* Factor de Potencia no es

dependiente del voltaje

M Aislamiento tipo Seco

B Factor de Potencia es

dependiente del voltaje
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Prueba de Factor de Potencia- Resultados

B Incrementos en PF significa:

Contaminacion

Deterioro Quimico

Dafno por sobrecalentamiento
Humedad

Si el sistema de aislamiento es dependiente de voltaje, la
prueba (tip-up) puede identificar ionizacion

B Variaciones en capacitancia indican:

Deformaciones mecanicas en las estructuras de nucleo/bobinas

Humedad
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Equipos de prueba de FP / FD — Utilizacion en
Evaluacion de Aparatos Eléctricos

B Transformadores

® Interruptores Automaticos
B Maguinaria de Rotacidn

B Liguidos Aislantes

B Bujes de Alta tensidn

m Otros
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Modos de Prueba

B Ungrounded Specimen Test (UST)
B Grounded Specimen Test (GST)

B Grounded Specimen Test with Guard
Connection (GST-G)

B Corriente de Excitacion
M Prueba Tip-up
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Conductores de Prueba

Delta 4000

B Cuatro Hilos de Conexion
« Cable de Alta Tension
« Cable de Medicion y Guarda Rojo
« Cable de Medicion y Guarda Azul
- Cable de Tierra
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Pruebas de FP en Transformadores

BFactor de Potencia del
Aislamiento




Pru

ebas en Transformadores - Generalidades

B Circuito Eléctrico — Integridad de Conductor / Devanado

» Voltaje / Relacion de Transformacion y Polaridad (TTR)
» Resistencia DC de Devanados (MTO)

B Circuito Eléctrico — Integridad del Nucleo Magnético
» Prueba de Circuito Abierto sin carga (Corriente de

Excitacion)

* Prueba de Corto Circuito (Pérdidas de Carga o Reactancia

de Dispersion)

Integridad del Aislamiento Eléctrico

éClt—)Factor de Potencia / Factor de Disipacion (Tangente
elta

DC — Resistencia de Aislamiento
Pruebas de aislamiento del Aceite
Humedad en la Celulosa (DFR)

Integridad Mecanica

SFRA
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Pruebas de Fabrica en Transformadores

IEEE C57.12.90

Caodigo Estandar de Pruebas

IEEE Std C57.12.90-1999

{Revision of IESE C57.12.980-1903)

IEEE Standard Test Code for
Liquid-Immersed Distribution,
Power, and Regulating Transformers

Sponsor
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of the

IEEE Power Engineering Sociefy

Approved 26 June 1999
IEEE Standards Board

Abstract: Methods for performing tests specified in IEEE Std C57.12.00-1993 and other standards
applicabie to iquid-immersed distibution, power, and 1egulating ransformers ars descried. Instru-
ment transformers, ste.,-\o\ ags and induction voltage regulators, arc furnace transformers, rectifisr
f ! . grounding transformers, and mine transformers are excluded
This standard covers resumnce measuremeants, polarity and phase-relation tests, ratio 12sts, no-
lcad-loss and excitation current measurements, impedance and load loss measurements, dislectric
tests, temperature tests, short-circutt tests, audile sound level measurements, calculated data,
and certified test data
Keywords: tests, transformers, transformer tests
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o part of this publicaon may bs reproduced In any form. In an slectronic iebleval system or otherwise. without the orior
wiitten permiszlon of the pubilsher.
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Pruebas de Transformadores en Fabrica

B Pruebas de Rutina en Fabrica:

» Relaciéon de Transformacion y Polaridad

» Resistencia de Devanados

» Perdidas sin carga y Corriente de
Excitacion

» Perdidas en Carga (corto circuito)

« Factor de Potencia del Aislamiento

« Saturacion de TC, Relacion, Polaridad

* Funciones de Control y cableado

* Punto de Rocio

Transformer Factory Test Floor

° Im pu Iso (Source: ABB)
« Voltaje Inducido
» Analisis de Gases Disueltos (DGA)
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Transformador — Circuito Dieléctrico

B E| aislamiento dieléctrico es
representado por un modelo de
tipo capacitivo, es decir:

« Consiste de 2 electrodos

conductivos, separados a una
cierta distancia.

« Con un tipo especifico de
material entre los electrodos
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Transformador — Circuito Capacitivo
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Transformador de Potencia sin devanado Terciario

(Fuente: National Grid ) Circuito capacitivo equivalente
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Modo de Prueba UST

Ungrounded Specimen Test

B Esta prueba se realiza cuando ambos
terminales del espécimen de prueba
estan aislados con respecto atierra.
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-
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B Esta prueba se realiza para mediciones
separadas en sistemas complejos de

aislamiento.
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Prueba de Factor de Potencia — Configuracion

(UST) Ungrounded Specimen Test
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Modo de Prueba GST

Grounded Specimen Test

B Esta es laconexion de prueba mas
frecuentemente utilizada e involucra todo
el aislamiento entre el conductor de Alta
Tension y Tierra
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Prueba de Factor de Potencia — Configuracion

(GST) Grounded Specimen Test
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Modo de Prueba GST-g

Grounded Specimen Test with Guard

B Esta prueba se utiliza para separar los
valores totales de la prueba GST en
pates separadas para un mejor analisis.
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Prueba de Factor de Potencia — Configuracion

GST con Guarda

A " Mide Tierra y Guarda Rojo
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Modos de Prueba

H UST m GST B GST with Guard
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Configuraciones de Prueba Medicion

Ungrounded Specimen Test Ground Red  Blue

UST; Ground Red, Measure Blue v
UST; Ground Blue, Measure Red \

UST; No Ground, Measure to both Red and Blue \ \
Grounded Specimen Test Ground Red Blue
GST: Ground Red and Blue v \ \
Grounded Specimen Test with Guard Ground Red  Blue

GST; Guard Red and Blue, No Grounding v
GST; Guard Red, Ground Blue N \
GST; Guard Blue, Ground Red \ \
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Two-Winding Transtormer Test Connections

I
— |
=
—

Che Cie

H = High-voltage winding
L = Low-voltage winding
G = Ground

Measurement Interchecks (Calculated)

Low Voltage Lead Configuration Test Connections To
Windings
Test |Insulation |Test  [Measures |Grounds 6
No. |Tested Mode
Guards |Black  |Red |Blue |Remarks
GST Red &
1 CucT Cypp  |GND Elue H L | — L Grounded
Red &
2 Chc GST EBlue H L _ L Guarded
3 Cir UST |Red Elue H L |—
Calculated
4 Cip — Test | minus Test 2 — — |— intercheck
GST Red &
5] C..TCy |GND Elue L H |— H Grounded
Red &
ls Cie GST Blue L H |— H Guarded
7 Cor UST |Red Elue L H | —
] Cip — Test 3 minus Test 6 — — |— Calculated
mtercheck

Capacitance Watts
C.|. = C1 - C: 11{-"4 = 1“1:"1 - 1'3';'1:

Cs=0Cs5-GCs W = Ws - W
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Pruebas con Equipo de Factor de Potencia

Prueba de Corriente de Excitacidn

B Esta prueba se utiliza para el diagnostico
de problemas de devanados y fallas en el
nucleo. Se aplica un voltaje en el devanado
primario del transformador (maximo hasta
voltaje nominal) y se mide en circuito
abierto
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Pruebas con Equipo de Factor de Potencia

Prueba de Corriente de Excitacion

Single Phase
o BLACK ; HI X1
DELTA - 32000 ”
TEST SET | RED
HZ2 X2
GROUND ©

MEASURES HI-HZ
UST MEASURES RED —
—=— GROUNDS BLLE
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Pruebas con Equipo de Factor de Potencia
Prueba de Corriente de Excitacion

Three Phase High Side “Y”™

Measures Test Lead
ol BLACK %y X0 Connections
DELTA - 3000 =
TEST SET o[ %0 o0 x R - Terminal %
——— Xl Symbol Black | Red | Ground

LUST MEASURES RED — He 13 ﬁ HI-HO |HI |HO | —
— GROUNDS BLuE 2 X3 H2-HO |H2 |HO |__
MEASLRES H]-HO w0 |3 |Ho |
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Pruebas con Equipo de Factor de Potencia
Prueba de Corriente de Excitacion

Three Phase High Side “A*

o

BLACK

;HI

DELTA - 3000

TEST SET
0—

GROUND ©—

RED

ST MEASURES RED
WSt GROUNDS BLUE

1

H2

H3

MEASURES HI-H2

X2

X1

X3

Measures Test Lead
Connections

Terminal &

Symbol Black | Red | Ground

H1-H2 H1 H2 | H3

H2-H3 H2 H3 | H1

H3-H1 H3 H1 | H2
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RED LV LEAD

x| X2
I_ﬂ
|
TEANSFUORMER
C, H (BLACK) B
DELTA4000 e
CONTROL DELTA4000
UNIT HIGH MEASURES
RED LV LEAD f VIOLTAGF HI TO H2
INTERCOMNECTION [ UNIT
ustT L

Megger.

38



Pruebas con Equipo de Factor de Potencia

Tip-up Test

B Esta pruebainvolucra una serie de
pruebas generalmente aplicadas a
maquinaria de rotacion donde el FP es
medido como una funcion del Voltage de
Prueba
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Prueba de Factor de Potencia - Resultados

B Valores de FP y condicion del aislamiento para unidades
Inmersas en aceite >500kVA

Lectura de Factor de Potencia P03|bl_e Con_dlc;lon del
Aislamiento

¢ 0.5% Bueno
>0.5%-¢0.7% Deterioro Normal
>0.7% - ¢ 1% Requiere Investigacion
> 1% Deterioro Excesivo

B Mantener un registro de los resultados de la prueba de factor
de Potencia es imprescindible. Eso permite visualizar el grado
y la velocidad de deterioro del aislamiento
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Pruebas de Factor de Potencia en Bujes

B Los bujes son el elemento de conexion entre
lineas energizadas y equipos/aparatos electricos
debidamente aterrizados:

* Transformadores

—Potencia, distribucion, reactores, autotransformadores
* Interruptores

—En aceite, vacio, SF6
* Otros aparatos

M Los bujes proveen aislamiento de una variedad de
esfuerzos eléctricos que pueden variar desde
pocos cientos hasta muchos miles de voltios.
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Construccion del Buje

B Condensador / Grado Capacitivo Center
- Esta disefiado en capas de material Conductor
aislante el cual crea capacitores entre Pl I o
el conductor central y tierra. T
« Se construyen con un punto de Bushing Tap
prueba para la capacitancia e
gradua(_jg. Normalmente aterrizado : L@
en servicio. 1.
o Flange
—Tap de Prueba (Tap Capacitivo) (Ground)
—Tap de Potencial —

Equivalente Eléctrico
Circuito
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Construccion del Buje

B Condensador / Buje de Capacitancia Graduada

C2 c1

HOIDNANGD W3INID




Construccion del Buje

B Condensador / Buje de Capacitancia Graduada

C2 c1




Pruebas en Bujes de Tipo Capacitivo

B |a prueba mas importante es
la medicion de C1.

B Se mide la calidad del
aislamiento principal del buje.

B AT se aplica al conductor
central.

B La medicion se realiza con
respecto al tap de prueba del
buje.

B Modo de Prueba UST,
Ungrounded Specimen Test.

Center

Conductor
J.-i \.‘
T | T
j C1
" r

Bushing Tap

Flange
(Ground)

] [
rFl L9
i 1
\ — 2
LY r

- F

L]

-
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Prueba de C1

High Veltage Lead Center
Conductor
).J ht
(=l=t_ C1
'ﬁ‘ ’r
Test Set UST Measuring Lead ]
Bushing Tap
J.J L\.
i !
) — C2
r
( ustT ) ~+-
| Ground Lead Flange
= | == (Ground)
1 -
Guard
1 & W meter

le=

Bushing C1 Power Factor Measurement Setup (UST)

Megger.
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C1 Resultados de las Pruebas

B Reglas Generales para evaluar los datos de la prueba de
Factor de Potencia en C1- un valor inicial de referencia es
normalmente provisto en los datos de placa.

« Entre el valor de FP de placa y hasta 2 veces ese valor
—Aceptable

« Entre 2y 3 veces el valor de FP de placa

 Valor superior a 3 veces el dato de FP de placa
—Reemplace el Buje '
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C1 Resultados de la Prueba

B Reglas Generales para evaluar los datos de la prueba de
Capacitancia en C1- un valor inicial de referencia es
normalmente provisto en los datos de placa.

« Capacitancia de Placa 5%
—Aceptable

« Capacitancia de Placadesde 5% a 10%

« Capacitancia de Placa 10% o mayor
—Reemplace el Buje
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Pruebas en Capacitor C2

B C2 - Es la medicion del aislamiento entre el tap
capacitivo y la brida del buje.

B Conexion inversa a la prueba de C1.

M E| voltaje de prueba se aplica al tap capacitivo.
B La medicion es con respecto a tierra (la brida).

B E| conductor central esta conectado a “guarda”.

B El modo de prueba es GST, Grounded Specimen
Test.

B Debe tomarse precauciones para no estresar el
aislamiento con excesivo voltaje.
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Prueba en Capacitor C2

B Una simple regla a seguir es:

 Si la tapa del tap de pruebas del buje aterriza el tap,
entonces no exceda de 500 V.

 Si el tap del buje no se encuentra aterrizado mientras
esta en servicio (tap aislado con respecto a tierra,
usualmente en aceite) entonces esta disefiando para
mayores niveles de voltaje, generalmente 2.5kV.

 Si usted no puede encontrar las especificaciones del
fabricante, aplique 500 voltios.
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Prueba en C2

High Voltage Lead

Test Set

GST Guard Lead Center
Conductor

GSTiguard

+

0
Mo

Fia piY
b

-~ L

L
-

T —
1 —
* r
leq
—
Ground Lead Flange
(Ground)

Guard

I & W meter

Bushing C2 Power Factor Measurement Setup (GST)

Megger.
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C2 Resultados de Pruebas

B Reglas Generales para evaluar los datos de la prueba de Factor de
Potencia en C2 — un valor inicial de referencia NO es normalmente
provisto en los datos de placa de bujes < 115kV.

» Los resultados de la prueba de FP deben observarse
periodicamente en cada buje.

* Los valores de FP deben compararse con bujes similares (por
lo general, montados en el mismo aparato eléctrico).

» Dependiendo del diseio del buje, el valor de FP de C2 varia
entre 0.1% Yy 290 (referencia pg 152 in ABB’s Service Handbook for Transformers)

» Los estandares de IEEE no especifican limites para el valor de
FP de C2 (Referencia IEEE 57.19.00-1991; IEEE 57.19.01-1991)
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C2 Resultados de Pruebas

B Reglas Generales para evaluar los datos de la prueba de
Capacitancia en C2— en caso de tener un valor inicial de
referencia en los datos de placa.

- Capacitancia de placa 5%
—Aceptable

« Capacitanciade Placade 5% a 10%

« Capacitancia de Placa 10% o mayor
—Reemplace el Buje
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Pruebas de Collar Caliente en Bujes

B La técnica de pruebas de Collar caliente es
especialmente efectiva para detectar:

« Contaminacion interna por humedad en el area superior
de bujes rellenos con compuestos.

 Fisuras, resquebrajamientos en la porcelana o en la
cobertura epodica

* Y, bajo nivel de compuesto o liquido.
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Pruebas de Collar Caliente (GST)

L  TESTS ET
% GST
Guard
EWMeter |  Connsctor

Hot Collar GST Mode Power Factor Test
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Pruebas de Collar Caliente (UST)

TestS
% UsT
Guard
EWMeter | Conneclor

Hot Collar UST Mode Power Factor Test
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Pruebas de Collar Caliente

B Donde coloco el collar?
B Cuantas pruebas necesito realizar?
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Pruebas de Collar Caliente

B Para bujes con tres o menos faldones, realice una
prueba de collar caliente con el collar ubicado entre
el primer y segundo faldon.

B Para bujes con cuatro o cinco faldones, realice dos
pruebas de collar caliente. Una prueba con el collar
ubicado en el faldon superior y otra prueba con el
collar ubicado en el penultimo faldon hacia abajo.

B Para bujes con seis 0 mas faldones, realice tres
pruebas de collar caliente. Faldon superior, inferior
e intermedio.
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Resultados de la Prueba de Collar Caliente

B Reglas Generales para evaluar las
pérdidas (Watts) en los datos de
prueba con collar caliente

* Perdidas Watts < 100 mW
—Buje Aceptable

« Pérdidas Watts 2 100 mW
—Buje arechazo
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Resultados de la Prueba de Collar Caliente

B Reglas generales para evaluar el
valor de corriente en los datos de
prueba con collar caliente

* Valores de Corriente dentro del 10% del
valor de otros bujes similares

—Buje Aceptable

« Valores de Corriente mayores al 10%
del valor de otros bujes similares

—Buje a Rechazo
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Pruebas de Relacidn de Transformacion

B Para realizar la prueba de relacion de
transformacion en un transformador se requieren
tres pasos usando el Capacitor TTR Cat. No.
36610.

1.

Configure su DELTA4000 en modo UST, conecte el
capacitor de referencia entre el cable de AT y el cable
de medicion. Asegurese gque el capacitor de referencia
y los extremos de los cables estan suspendidos en el
aire, por lo menos a dos pies de distancia con otros
objetos. Tome la lectura a 10kV. Los resultados son el
valor de C1.
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Pruebas de Relacidn de Transformacion

4 = Viwi(Ca)

High Voltage

~1 - 10nF Cap

DELTA

Measurement
lead

LR
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Pruebas de Relacidn de Transformacion

Conecte el capacitor de I, = Vow(Ca)

referencia como se

muestra en la ilustracion. HV CABLE

Con el capacitor de

referencia en serie con el JUMPER
H1 X1

secundario del

transformador y el cable
de medicion del DELTA S
4000, tome otra medicion e

]l

en mOdO UST para DDDDDD 00 g LT 401

H3 X0

obtener el valor de C2.
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Pruebas de Relacidn de Transformacion

3. Larelacion de transformacion segun placa esta
dado por la relacion de Voltajes V1/V2. La relacion
de transformacion medida en el transformador
corresponde a la medicion de C1/C2.
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Resultados Tipicos de la Prueba de FP

Table 3: DF of Tvpical Appararus Insulation

Tvpe Apparatus % DF at 20EC
Oil-filled transformer: | New, lugh-voltage (115 KV and up) 025t01.0
15 vears old, lugh-voltage 075t015
Low-voltage, distribution type 15t 5.0
O1l circwt breakers 051020
Oil-paper cables, "solid” (up to 27.6 kKV) new condition 05t0 1.5
Oil-paper cables, lugh-voltage oil-filled or pressurized 021005
Rotating machmne stator windings, 2.3 to 138 KV 2010 8.0
Capacitors (discharge resistor out of circuat) 02t0 0.5
Bushings: Solid or dry 30t0 10.0
Compound-filled. up to 15 KV 5010 10.0
Compound-filled, 15 to 46 KV 20t05.0
Onl-filled, below 110 KV 15t040
Chl-filled, above 110 KV and condenser tvpe | .03 10 3.0

Megger.
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Otras Consideraciones

B Buena Documentacion — las pruebas se deben
realizar de la misma manera siempre.

* Fueron los resultados de la prueba normalizados a 10
kV?

« Se aplicaron factores de correccion de Temperatura?
* Cual fue el nivel de humedad?

* Realice anotaciones referente a conexiones (ejemplo:
ubicacion del collar caliente)
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Delta4000
12-kV Sistema de Diagnhostico de Aislamiento

Caracteristicas del Producto
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Delta 4000 — Caracteristicas

= Factibilidad de
Pruebas

Factor de Potencia

Factor de Disipacién
Corriente de Excitacion
Tip-up Automatico

Barrido de Frecuencia
Potencia (Watts Pérdidas)
Inductancia

Capacitancia

Relacion de Transformacion*
Reactancia de Dispersion*

= Aplicaciones

Transformadores de
Potencia

Transformadores de
Distribucién
Transformadores de
Instrumentacion
Maquinas Rotativas
Aislamiento Liquido
Bujes

Cables

Bancos Capacitivos
Interruptores Automaticos,
Pararrayos

Megger.
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Delta 4000 — Caracteristicas

" Disefio de dos componentes:
1. Modulo de Control con circuiteria de medicion, 31 Ibs. o0 14 kg

2. Modulo de elevacion de AT 48 Ibs. 0 22 kg \

® Dos tipos de mdodulos de Control :

OPTIONS
DELTA4110 test set DELTA4310 test set with
to be used with external onboard computer
computer

® Dos vias de Operacion (ambas incluidas):
= Automaéatica via PowerDB Software
= Manual via Delta Control Software
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Delta4000 — Especificaciones Técnicas

® Salida de Voltaje
= 0-12 kV

® Rango de Frecuencia
= 1-505 Hz

¥ Salida de Corriente

= 300 mA, 4 minutos

= 100 mA, continuo

" Precisién de la Medicion (Capacitancia/inductancia/FP/FD)
= +0.5%
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Seguridad

= El cable de AT esta aterrizado y apantallado en ambos extremos

AT conector Guarda, OVA potencial Tierra= Chasis.
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Facil uso de Interface completamente automatica con PowerDB
Software. Pruebas manuales para verificacion y validacion de resultados o

analisis adicional con Delta Control.

Automatico usando PowerDB Manual usando Delta Control
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Accesorios Opcionales Delta 4000

B Juego de Capacitores de Referencia

* Permite la verificacion rapida en campo
de Capacitancia y FP/FD

 Permite la medicion TTR en AT

B [nductor de Resonancia

* Permite la prueba en
rangos capacitivos mayores
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Accesorios Opcionales Delta 4000

B Juego de accesorios y conectores
« Conectores para Tap de Bujes
» Correas collar caliente
« Medidor de Temperatura/Humedad

« Conductores para puentes

B Celda de Pruebas de Aceite

« Para pruebas de liguidos aislantes hasta
10kV
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Accesorios Opcionales Delta 4000

B Estandar de Calibracion

» Para calibracion de pérdidas o Factor de
Disipacion.
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Prueba Automatica usando PowerDB Software

1. Seleccione la plantilla para el

objeto de prueba T

2. Ingrese datos de Placa = = .

3. Ejecute la prueba automatica "~ e — :
y observe como los datos se S ;
Incorporan al reporte

4. Imprimay guarde para futuras =~ == smee

comparaciones y analisis de

tendencias

m| pemon nss 03 o oes tare | oot
m]l"llﬂm]ﬂnlu]nﬂ]zmlwu
00 0 s7Qm on Q 0w 1 298 01
M S e —— |

> v ' ’ B ' — * - ' - : o ' e

-

- i
i
i

** CARACTERISTICA IMPORTANTE: El usuario puede importa con
facilidad datos histéricos de mediciones con equipos de la
competencia.
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Prueba Manual Usando Delta Control Software

Facil Interfase permite el [ Me
control manual de la
Unidad

*DELTA4000 puede
usarse en modo manual
usando Delta Control
Software, donde el
operador tiene control
absoluto sobre la
configuracion de la
prueba.




Correccion de Temperatura por ITC

Aislamiento con Individual Temperature

Dependencia Térmica Real del /
Correction (ITC)

Individual
Temperature
Correction
(patent pending)

= La correccion de temperatura en los equipos
tradicionales se realiza mediante la utilizacion de
tablas estadisticas y curvas de correccion dadas : ., ) :
para diferentes tipos de materiales aislantes. la primera ocasion en la industria

Los valores medidos se referencian a tque uln, €quipo atvanzg I
condiciones de (20°C/68°F). echologicamente Sobre & Uso
comun de tablas y determina la

correccion real basado en la
condicion actual del material

y

** INDUSTRY FIRST ** ... Estaes

= Con ITC nosotros estimamos la dependencia
Térmica real del objeto de prueba al medir FD

sobre un rango de frecuencia determinado y aislante.

luego matematicamente calculada la correccion

de temperatura a 20° C., esto resulta en

mediciones mas precisas y una mejor * Megger es la UNICA Compaiiia capaz
evaluacion de la condicion del material aislante. de hacer esto! *
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Tecnologia de punta — Filtrado Digital

="Genera su propia Senal
de Prueba

Independientemente de la frecuencia de
linea, lo cual permite una sefial limpia,
confiable y de mayor precision..

=Alta Supresion de Ruido

El sistema puede operar con hasta 15 mA de
corriente de interferencia o una relacion
sefnal/ruido de hasta 1:20 lo cual permite
operar de manera confiable en condiciones
extremas.
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Descripcion General

Administracion de Inventarios

Procedimientos Consistentes para Pruebas de Campo
250+ Formatos de Pruebas para todos sus Equipos
Elimina escribir a mano las Hojas de Prueba

Genera Tendencias de Datos Historicos

Personaliza los Procedimientos de Prueba
Programacion de Mantenimiento y Reportes
Importacion de toda la estructura de sus Equipos
Soporta Pruebas Automaticas y Manuales
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Versiones de Power dB

Version Completa con Licencia Pagada

Fle Edit View Tools Forms Help

Version Gratuita “Power dB Lite”

Assets Job ey
Jobs
| | Job # | Diate | Last Touch... | Custorner | Description
DEMO-10E 10/20/2005  4/23/2010 County Co-...
FORMS - ALL  5,/26,/2009 1/18/2010 Exarmple C...
FORMS BY... 5/26/2009 5f29/2009 Exarmple C...

Megger.

[nzulation Transfarmers

51-5005 / BM-25
MEG-10
51-552 / 51-554
511052
51-1054
515010
MIT-520
MIT-1020

Power Factaor

TTR-550503 |
TTH-3ux |
MCT-16xx |
MTO-210 |

DELTA 2000 |
CELTA 3000 |

Select An Instrument

B atten,
BI

EI

Taf

Relay
PLL

MF

b eter
P

Fleaze visit v, powerdb. com to learn about the benefits of upgradi

Select the Instrument to begin testing

For technizal support call 1-214-333-3200 or 1-800-723-2861 »35149.

Open Exizting Rezultz File




Solucion en Campo

Pruebas en TODOS sus Equipos con un solo Paquete de Software!

BATERIAS B ACEITE DIELECTRICO
CABLES B INTERRUPTORES DE SOBRECARGA
INTERRUPTORES AUTOMATICOS = =VTR0 D COR e B2 MOTOHES
DATOS DE COORDINACION B RELES
SECCIONADORES ® TABLERO DE CONTROL
GENERADORES B SWITCH DE TRANSFERENCIA
PRUEBAS DE FALLA ATIERRA ® MEDIDORES DE ENERGIA Wh
PRUEBA DE MALLA DE TIERRA B TRANSDUCTORES

® Y MUCHO MAS...

TRANSFORMADORES DE
POTENCIA E INSTRUMENTACION
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Solucion en Campo

B Permite Ejecutar Pruebas Automaticas o Ingresar
Datos Manualmente

B Correccion de Escritura en el Texto de los Formatos
B Llenado de Datos de Placa e Informacion Genérica

B Los Graficos proveen una Retroalimentacion Visual
Inmediata

B Sincroniza Datos entre Computadores
B Tendencia de Cualguier campo con un solo Click
B Compara los Resultados contra Equipos Similares

B Un Sistema Inteligente que Provee:
 Verificar la Correccion de Temperatura,
 Instrucciones para el conexionado en campo y mas...
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Jerarquia

Power dB se puede configurar de dos maneras:

B Propietario de Equipos (Asset Owner)

Diferentes Companias administran las pruebas de sus

equipos y subdividen los archivos por areas, divisiones o
regiones.

B Compafias de Servicio (Testing Company)

Compaiias que prestan servicios de pruebas para equipos
eléctricos a diferentes clientes, pueden organizar sus
cuentas por cliente o por orden de trabajo.
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Adquisicion de Datos

B, 7/8/2009 - PowerDB

File Edt Yew Tools Forms Help

5 0
B = Y 2% B3 E
Assets Job Addkolob  Print : 0% X = 7
Selected Job ~
I Job: DEMO-10E fP’;resst forforn operafon insfrucfons)
i - Show TTR Tests
-3 User: Hometown Utility OWER INSULATION TESTS _J
-2 Plant: 1000 Industrial Blvd. TWO-WINDING TRANSFORMERS Campany
+ E 24400 - FULL FALL OF POTENTIAL d Loge r
=423 Substation: A-123
Position: MAIN TRAMSFCORMER,
+-(] Pastion SUBSTATION A123 FOSITION Bank #2 FASE 21 of 44
#-(1 Substation: EQFT, LOCATION YARD DATE 782009

+-([] Substation; DEMO EAST SUE
+-(7] Substation: MAYWOOD ASSETID AMBIENT TEMPERATURE  73.4 °F HUmDITY _ B0 % Jopg DEMO-JOB

{23 Field Service Reporks

TEST EQUIFMENT USED EQ-23 TESTEDEY JJRT
Hy Lnet Hy MFR _ Ferant Fackard WEAR _ 1052 BUSHING NAMEPLATE
SERNO 011222 MWEATHER _Sunry BEE] SERIALNUR MEF. TYFECLASS | W | AMPS [WERR
¥ WMEIGHT _ 724000 1B QILTEMP "C{H1 |77zs LAPP L 246|000 ) 1082
TFE SEALED BIL 850 k| pp |ogees LAPF L 36 |10 [495
H, H, 2 CLASS _ ONANOFAF FHASES 3 [Wa |77z LAPP L 3% [fo0m0 1988
COOLANT __ DL WwDG MATERIALCu [ pp
Diagram# 11 (ANSh REASON Routine IMPEDANCE _48 % | xq
- OILVOLUME 11870 L6 X
3
I

CK Gang Test L_/ TRAMSFORMEROWVERALL TESTS
POWER FACTOR % DIRECT
1 CHg *+ CHL 10m 550630 0z 0z1 [al=r.1] 2395 ofza3 ]
2 CHa Gst H L 1000 24450 029 022 0220 1745 0521 ]
] = 1000 20E2ED 0z 042 [o)=r:s] 0507 01685 [
4 Ch TEST aras reSt 2 306170 05m 0163 oK
5 CLa + CHL | | | sm 772100 0=z 023 0520 1572 05964 [

- T T T T T T T T T T T b
< ?
Page 1 | Page 2

To see details press [shift] and move the mouse above assets and results in the tree, latest_forms.mdb MASTER.  |administrataor
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B View/Trend Historical Data (PF_20_3, CODLANT = QIL)

Analisis de Tendencias

Murnber OF Points: M irirnLn; b aRirmun; Average: Standard Dev: M-Sigma:
Al Assets: 13 0182 0.502 0.291 0.073 2.000
This &zset: 10 n1a2 0.502 0314 0074
D ata Paint: | Test Date: | IJser: | Plant: | Substation: | Paosition: | E quipment: ”~
0502 4430/2004 Hometown Utiliky 1000 Industr...  A-123 bifsIM TRA.. 93500 - PF - DOBLE IMPOI
0327 341/2004 Hometown Utility <Mornes ADEMOEA.. BAMNKA1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0238 44262003 Hometown Utiliky <Mornes A DEMOEA.. BaMNKA1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0297 44212003 Hometown Utility <Mones ADEMOEA.. BaMNKA1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0327 32119938 Hometown Utility <Mone: A DEMOEA.. BaMNK1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0304 143/1338 Hometown Utility <Mone: A DEMOEA.. BaMNK1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0238 124311937 Hometown Litility <More: A DEMOEA.. BaMK1 93500 - PF - DOBLE IMPQOI
0.3m 442619597 Hometown Utility <Mornes A DEMOEA . BAMKA 93500 - FF - DOBLE IMPOI
n N7z AM 2 MMaarR U ~rrmbmins | LRERG ELI RN MOCkAN CAC DAKIE 1 QOJRNN DE minbDl C lkdDl
< >
05 |-
04
(] (]
0.3 / * []
0.2 ] ] -
01 |-
Copy to Clipboard




Programas de Mantenimiento

Fije periodos de mantenimiento
para pruebas especificas, Y periodos de mantenimiento
unicos para equipos especificos.
PowerDB - Form Properties E|

Drescription ) )
" PowerDB - Asset Properties |§ |
Family: |BATTERIES

Description
Manufacturer. |AUTOMATED 10750 - BATTERY IMP/COND TEST

Marme:; |1D?5EI -BATTERY IMP/COMD TEST

Location: Battery Owiner, none, none, Skring &

Device Fomm: 10750 - BATTERY IMP/COND TEST

Attributes
Print Order 1210 M aintenance Period: IE_ rnanths
Report Type: | j

Attributes
M aintenance Perod: |3_ rnanths Default; |E manths

Farm Mumber: |'| 07s0

................................

0k Cancel

.................................

................................

] Cancel |

................................
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Reportes de Mantenimiento

Genera reportes
personalizados
mostrando la

ar

MAINTENANCE REPORT

e

[ I Your I
Company
Logo

L4
rogramacion de i
p g DATE 4282010
trabajo de
. » User: Battery Chvrer Dizplay Azsets:
. Create Report |
Plart: 7 With Past Due Maintenance
Substation: {7 With Maintenance Overdue by at least
aS ad a O Position: 7% With Maintenance Due in the MNext
p (W With Mairtenance Due
EE
. . Report Generated at 47282010 2:01:25 FM Showead
SIguIEEnt( ! I ,‘ ,r 4 Recards found
- Maintenance Report
r( E a_ I Z arS( E Uzer P lart Substation Fosition Equipment Marme Period | Last Tested TestBy Statuz
Bettery Cwener nong none String & 10750 - BATTERY IMPACOND TEST 3452010 THs2010 Current
Biattery Owner nane naone String B 10750 - BATTERY IMPJCOND TEST 3| 2852010 SM02010 Current
Bettery Cwener none none String © 10750 - BATTERY IMPUCOMND TEST 3] 792009 10482009 Crverdue
Biattery Owner nane naone String 10754 - BASIC BATTERY DISCHARGE 24 | 882009 Bi182011 Current
90
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De regreso a la Oficina

B Administracion de Reportes para ldentificar
Deficiencias y el numero Total de Equipos
Probados

M Verificacion de Hojas de Prueba, Comentarios y
Resumen de Deficiencias

B Adjunta Documentos Externos

B Administra Revisiones al Formato de Pruebas y
Distribucion

B Permite acceso a un Servidor SQL

B [nterfase Opcional a un CMMS
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Operacion con DELTAControl

B Video
H . \\DELTA 4000\D4K Screen shot WMV.wmv
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