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Modernización de las Redes  



}Nuevos conceptos que aparecen:  
ƁCambio importante en la matriz energética 

mundial  

ƁCompromiso serio con el concepto de impacto 
ambiental y contaminación  

ƁEn el mundo se crean:  

¶Incentivos a las Energías Renovables  

¶Incentivos a la Eficiencia Energética  

}Nuevos Equipos de uso masivo  
ƁEquipos digitales de medición, control y protección  

ƁEvolución en las comunicaciones  



SMART GRIDS: Inteligencia en Acción  

Facilita el uso de 
Vehículos Eléctricos  

Integra Fuentes de 
Energía Renovables  

Uso a gran Escala 
de 

Almacenamiento 
de Energía  

Advenimiento de 
un nuevo tipo de 

usuario  

Uso de Energía Solar las 
24 horas del día  

Edificios òVerdesó 



}Una Red Inteligente usa tecnología digital para 
mejorar en un sistema eléctrico:  

 
ƁConfiabilidad  
ƁSeguridad  
ƁEficiencia  
ƁCompromiso Ambiental  
ƁCompetitividad  
ƁEconomía  

 

}Son muchos los elementos del sistema que son 
impactados por las redes inteligentes: Visión 
Sistémica  
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SmartGrids :  Redes  Eléctricas que pueden 
integrar inteligentemente el desempeño y las 
acciones de todos los usuarios conectados, 
desde la generación hasta el consumidor 
final, con el fin de garantizar eficiencia, 
sostenibilidad, economía y seguridad en el 
servicio de energía eléctrica.   

Plataforma Tecnológica Europea de SmartGrids  



Este concepto implica un sistema de generación, 
transmisión y distribución de energía eléctrica moderno e 
inteligente que incorpora elementos tradicionales y 
avanzados de la Ingeniería Eléctrica de Potencia, nuevas 
tecnologías  aplicadas a la medida y supervisión del 
sistema, soporte en las tecnologías de la Información para 
procesar la gran cantidad de datos y convertirlos en 
información y conocimiento , y las Comunicaciones  para 
proveer un mejor desempeño del sistema para soportar 
un nuevo conjunto de servicios adicionales para las 
usuarios y el negocio de las empresas.  

Las Redes Inteligentes propenden por la modernización y 
automatización de los actuales sistemas de suministro de 

energía eléctrica.  



Red del Mañana  
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 Una empresa que vaya a iniciar un proceso de 
modernización con el fin de alcanzar los estándares 
internacionales de las Redes Inteligentes, debe construir 
unos lineamientos de desarrollo con base en los siguientes 
aspectos:  

  
ƁIncrementar el uso de tecnologías digitales de control e 

información  
ƁOptimizar los recursos y las operaciones de la red usando 

seguridad informática  
ƁImplementar e integrar sistemas de generación distribuidos, 

incluyendo fuentes renovables.  
ƁIncorporar la demanda en la toma de decisiones para 

incrementar la eficiencia energética  
ƁImplementar tecnolog²as òinteligentesó para medici·n, control 

y comunicaciones de la red, para la supervisión, operación y 
automatización de la distribución.  



 Una empresa que vaya a iniciar un proceso de 
modernización de sus redes eléctricas con el fin de 
alcanzar los estándares internacionales de las Redes 
Inteligentes, debe construir unos lineamientos de 
desarrollo con base en los siguientes aspectos:  

  
ƁIntegrar equipos y dispositivos de consumo òinteligentesó 
ƁImplementar e integrar tecnologías de almacenamiento de 

electricidad.  
ƁEntregar a los usuarios información oportuna y opciones de 

control.  
ƁDesarrollar estándares de comunicación e interoperabilidad de 

los equipos y sistemas conectados a la red eléctrica  
ƁFacilitar el cambio eliminando barreras no racionales e 

innecesarias.  





}Las NTIC: ¡ya se pueden aplicar en los sistemas 
eléctricos!  

  
ƁTecnología de Comunicaciones, para conectar 

elementos con una Arquitectura Abierta  para gestión 
de datos y control en tiempo ð real.  
 
ƁTecnologías de Medición, para soportar con velocidad 

y precisión el Monitoreo remoto, Gestión de precios y 
demanda.  
 
ƁTecnologías  avanzadas:  Superconductividad, 

almacenamiento de energía y  electrónica de potencia.  

 



}Las NTIC: ¡ya se pueden aplicar en los 
sistemas eléctricos!  

  
ƁMétodos de control avanzados, para monitorear 

los componentes esenciales, facilitar el rápido 
diagnóstico y generar soluciones apropiadas para 
cualquier tipo de evento.  
 
ƁInterfaz  HM y un sistema de información para 

soportar decisiones, que permite ampliar la 
capacidad de decisión de los humanos para 
transformar los operadores en ògerentesó y 
literalmente en òvisionariosó del sistema. 

 



Las Tecnologías de la Información y Comunicación 
como Piedras Angulares de las Redes Inteligentes  

Internet  
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¿Plug & Play? 



AMR: Automated  Meter Reading  
AMI: Advanced  Metering  Infraestructure   



SISTEMA DE MEDICIÓN 
FASORIAL 



Industry  research  group  GlobalData  

Capacidad solar instalada en el mundo (2000 - 2020)   

[MW] 



GEWC: Global Wind  Energy Council  

Capacidad eólica instalada en el mundo (1996 - 2010)   



GEWC: Global Wind Energy Council  

Capacidad eólica anual instalada por región (2003 - 2010)   



EMPRESAS PÚBLICAS DE MEDELLÍN E.S.P 

Parque Eólico Jepirachi (Guajira) 

CARACTERÍSTICAS 

Potencia nominal total  24,7 MW  

Número de aerogeneradores  19  

Potencia de cada 
aerogenerador  

1.300 kW 

Subestación  Puerto Bolívar  

Longitud de la línea  8 km  

Tensión  110 kv 

Energía anual  92.872 MWh/ año  



THE PEW ENVIRONMENT GROUP 

Inversión de energías renovables por país y sector, 2010 (Billones de US$) 



THE PEW ENVIRONMENT GROUP 

Capacidad de energía renovable instalada en el mundo 
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Incremento de la Interacción con la Red  
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} Generación, Transmisión y Subtransmisión  

ƁSCADA 

ƁPMU (Phasor Measurement Unit)  

ƁFACTS (Flexible AC Transmission Systems)  

ƁConductores Avanzados  

} Subtransmisión y Distribución  

ƁAutomatización de subestaciones  

ƁDistribución de la automatización  

ƁMicroredes  

} Usuario  

ƁMedición Avanzada  

ƁRespuesta a Demanda  

ƁRecursos Distribuidos  

ƁGeneración Distribuida  
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