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Introduccion

Modernizacion de las Redes
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Origen

1 Nuevos conceptos que aparecen:

BCambio importante en la matriz energética
mundial

BCompromiso serio con el concepto de impacto
ambiental y contaminacion

BEN el mundo se crean:
1 Incentivos a las Energias Renovables
1 Incentivos a la Eficiencia Energética
1 Nuevos Equipos de uso masivo
BEquipos digitales de medicion, control y proteccion
BEvolucion en las comunicaciones
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Origen -> Vision

SMART GRIDS: Inteligencia en Accion

Uso a gran Escala
de
Almacenamiento
de Energia

Advenimiento de
un nuevo tipo de
usuario
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Conceptualizacion

} Una Red Inteligente usa tecnologia digital para
mejorar en un sistema eléctrico:

BConfiabilidad
BSeguridad

BEficiencia
BCompromiso Ambiental
BCompetitividad
BEconomia

} Son muchos los elementos del sistema que son
iImpactados por las redes inteligentes: Vision
Sistemica
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Conceptualizacion
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Conceptualizacion
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Conceptualizacion: Definicién

SmartGrids : Redes Eléctricas que pueden
Integrar inteligentemente el desempeno y las
acciones de todos los usuarios conectados,
desde la generacion hasta el consumidor
final, con el fin de garantizar eficiencia,
sostenibilidad, economia y seguridad en el
servicio de energia eléctrica.

Plataforma Tecnologica Europeade  SmartGrids
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Conceptualizacion

Este concepto implica un sistema de generacion,

transmision y distribucion de energia eléctrica moderno e
Inteligente que incorpora elementos tradicionales y
avanzados de la Ingenieria Eléctrica de Potencia, nuevas
tecnologias aplicadas a la medida y supervision del

sistema, soporte en las tecnologias de la Informacion  para
procesar la gran cantidad de datos y convertirlos en
iInformacion y conocimiento  , y las Comunicaciones para
proveer un mejor desempeno del sistema para soportar

un nuevo conjunto de servicios adicionales para las

usuarios y el negocio de las empresas.

Las Redes Inteligentes propenden por la modernizacion y
automatizacion de los actuales sistemas de suministro de

energia eléctrica.
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Evolucion

Calidad, seguridad y Coordinacion y
confiabilidad de la gestion de GD y FRE
generacion para integrarlos a la
especificada por la Centrales de

era digital Generacion

Facilidades para Microgeneracion
Expansion, Red del Manana - Distribuida
mantenimiento y conectada al

usuario final

operacion

Flexibilidad en la Marco legal
Gestion de la armonizado para
Demanda facilitar la
interconexion

Nuevos servicios de valor
afadido para el usuario




Evolucion

Servicios de valor
Afadido

PCH Planta Solar Energia
Edlica

Hidroeléctrica Biomasa

Combustible

Sistema de
Pronosticos



Politicas para la Modernizacion de
una Red Electrica

Una empresa que vaya a iniciar un proceso de
modernizacion con el fin de alcanzar los estandares
Internacionales de las Redes Inteligentes, debe construir
unos lineamientos de desarrollo con base en los siguientes
aspectos:

B Incrementar el uso de tecnologias digitales de control e
informacion

B Optimizar los recursos y las operaciones de la red usando
seguridad informatica

B Implementar e integrar sistemas de generacion distribuidos,
incluyendo fuentes renovables.

B Incorporar la demanda en la toma de decisiones para
incrementar la eficiencia energética

Bl mpl ementar tecnolog2?as ointelige
y comunicaciones de la red, para la supervision, operacion y
automatizacion de la distribucion.
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Politicas para la Modernizacion de
una Red Eléctrica

Una empresa que vaya a iniciar un proceso de
modernizacion de sus redes eléctricas con el fin de
alcanzar los estandares internacionales de las Redes
Inteligentes, debe construir unos lineamientos de
desarrollo con base en los siguientes aspectos:

Bl ntegrar equipos y dispositivos d
B Implementar e integrar tecnologias de almacenamiento de
electricidad.

B Entregar a los usuarios informacion oportuna y opciones de
control.

B Desarrollar estandares de comunicacion e interoperabilidad de
los equipos y sistemas conectados a la red eléctrica

B Facilitar el cambio eliminando barreras no racionales e
innecesarias.
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Politicas de Modernizacion:
Proyectos Piloto
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Tecnologias Fundamentales

} Las NTIC: jya se pueden aplicar en los sistemas
eléctricos!

BTecnologia de Comunicaciones, para conectar
elementos con una Arquitectura Abierta  para gestion
de datos y control en tiempo 0O real.

BTecnologias de Medicion, para soportar con velocidad
y precision el Monitoreo remoto, Gestion de precios y
demanda.

BTecnologias avanzadas: Superconductividad,
almacenamiento de energiay electronica de potencia.
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Tecnologias Fundamentales

} Las NTIC: jya se pueden aplicar en los
sistemas electricos!

BMeétodos de control avanzados, para monitorear
los componentes esenciales, facilitar el rapido
diagndstico y generar soluciones apropiadas para
cualquier tipo de evento.

Blinterfaz HM y un sistema de informacion para
soportar decisiones, gue permite ampliar la
capacidad de decision de los humanos para
transformar | os operadores
|l 1T teral mente en oOovisionari i
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Tecnologias Fundamentales

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
como Piedras Angulares de las Redes Inteligentes




Tecnologias Fundamentales

Sistema de
Informacion
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Tecnologias Fundamentales
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Tecnologias Fundamentales

Equipos de Campo

Comunicaciones
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Tecnologias Fundamentales

{7 T
@ARTECHE'
Proveedores Gtion
Comerciales _— Lszw‘ia ua&:l
ELECTRIG‘GO' INC-
*z'
AREVA
SIEMENS
E= DRANETZ
—— BMI

¢,Plug & Play? Megger-

& ACLARA

<y

i

N OMICRON




Tecnologias Fundamentales

Inicio

Medicion de Energia
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Tecnologias Fundamentales

Informacion online Informacion offline
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Tecnologias Fundamentales

Capacidad solar instalada en el mundo (2000 - 2020)
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Tecnologias Fundamentales

Capacidad edlicainstalada en el mundo (1996 - 2010)
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Tecnologias Fundamentales

Capacidad ed6lica anual instalada por region (2003 - 2010)
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Tecnologias Fundamentales

Parque Eo6lico Jepirachi (Guajira)

Potencia nominal total 24,7 MW

Numero de aerogeneradores 19

Potencia de cada 1.300 kW
aerogenerador

Subestacion Puerto Bolivar
Longitud de la linea 8 km

Tension 110 kv

Energia anual 92.872 MWNh/ afno

EMPRESAS PUBLICAS DEEDELLIN E.S.P
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China
Germany
United States
Itahy

Rest of EL-27
Brazil
Canada
Spain

France

India

Japan
Australia
United Kingdom
Mexico
Turkey
Argentina
South Korea
Indonesia
South Africa

THE PEW ENVIRONMENT GROUP

Tecnologias Fundamentales

Inversion de energias renovables por pais y sector, 2010 (Billones de US$)
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Tecnologias Fundamentales

Capacidad de energia renovable instalada en el mundo

China Germany

United States Italy

Rast of EU-27 United States

Germany Spain

Spain Japan

Japan Rest of EL-27

Inclia France

Bragzil Indonesia

Italy Mexico

France China

United Kingdom South Korea

Canada Australia

Australia Canada
Turkey | India |
Menico Turkey |

South Korea United Kingdom

Argentina South Africa

South Africa Argentina

Indonesia Brazil

] 2 4 B & 1 12 14 1@ 18 20

0 20 40 60 80 100 120

.Wind .

Biomass & Smal
ol Hiycio [ Geoterma [ Sor

.Marire

THE PEW ENVIRONMENT GROUP



Tecnologias Fundamentales

Evolucion Estratéegica
Infraestructura en — Modelado del
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Alcance

Incremento de la Interaccion con la Red
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Tiempo de uso Nivel de Servicio
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Alcance

}  Generacion, Transmision y Subtransmision

B SCADA

B PMU (Phasor Measurement Unit)

B FACTS (Flexible AC Transmission Systems)
B Conductores Avanzados

1 Subtransmision y Distribucion

}

B Automatizacion de subestaciones
B Distribuciéon de la automatizacion
B Microredes

Usuario

B Medicion Avanzada

B Respuesta a Demanda

B Recursos Distribuidos

B Generacion Distribuida
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Conclusiones

Analisis de la

Empresa

7 Analisis de datos de los
sensores y dispositivos
de lared

Informacién adecuada
parala empresay los
usuarios

Medicion Comunic . Alto
Avanzada Desempefio

AAlta velocidad
ABaja latencia
ABasada en IP,
Estandares abiertos

AEmbebido
ADistribuido
ATiempo Real
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